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C83-05Z724 Tln.ulaling maierial consists of a mat of 
m^l^Tne r««in f.bre.. which ha. (a) ^^*<=^"^"^^<l-/0^. T?^" 
(b) den.ity 10-150 g/l. ( c) h«at conductivity (DIN 
ul. than 0.05 W/m/d«R. K, (d) «ound absorption (DIN S2. 
215-63) at 2500 H». calculated from vertical to itatioo^ry 
incidence oi .ound. greater than 90%, (e) recovery euch that 
a mat 100 mm thick, compre.aed in 2 mina. to 30 mm and 
held at thi. thicknea. for 24 hr... -pring. back .pontmn.oua- 
lY after removal of pr.a.ur. to a ihickneaa of rnor* ih.n SO 
rrim. and after 6hr... haa returned to a thickneaa of more 
th*n 98 mm. and (f) non-combuatihility aucK that the mater- 
ial haa claaa Bl {difficultly innammable) according to DIN 
4102. Part I. 

USE . , . 
Material ia uaed as heat and sound ineulation >n buildinge 

and parte of buildinga. 

ADVANTAGES 



o 6 ;i ^1 



The maulating propertica r«r»emble thoee of glaaa or 
mineral fibre mats. The mAlcr.al t« €a«y to produce and 
handle. Under high load, the fibres are plaatlcally deform- 
ed before breaking and give no sharp break poaitiona. 

^^^'he^ref. propertiea are (a) 50-100 mm. (b) 15-50 g/l. 
(c) 0 03-0.04 W/nVdeg.K. (d) more than 95%. (e) final 
thickness more than 99 mm. The resin is a melamine/ 
HCHO condensate, opt. contg. up to 50 (up to 20) wt.% of 
another cpd. which forms a thermosetting resin &nd < 50 
(20) wt.% of an aldehyde other than HCHO An unmodified 
melamine/HCHO conden.ai. is pref.. with ratio melamine: 
HCHO of 1:2.5-3.5. A highly cone. aq. soln. of a preconden^ 
sate IS spun to fihreo. and the fibres are dried, opt. drawn, 
and hardened at 1S0-Z50'C. 

An acid catalyst, 0 I-S wt.%. li added Ic the aq . soln. 
The fibres may c^rry I -8 (2-5) wt % of a binder, e.g. a 
phenolic resin or a po !y ac ryl ate . opt. sprayed onto the 
fibres AS an aq. dispersion. The fibres are esp. 3-30 u 
thick and 10-150 mm long, with tensile strength lOO-lOOO 
N/square mm. and elongation at break 3-30%. pE3i47308» 



EXAMPLE 

A eoln. contg. 80 pts.wt. of a me lamine/HCHO precond- 
ensata (molar ratio 1:3: mol.wt. 500). 20 pt«. water and 1 pt 
85% formic acid was spun through a plate with 6 orifices 
with cross-section 50 ji. to form fibres of length 60 mm and 
dia. 13 >i. The fibres were dried at 50* C. sprayed with a 
binder, and collectrd on an endless band to form a mat SO 
rrim thick and with density 20 g/l. This was hardened at 220* 
C Cor 20 mine., to give a mat with heat conductivity 0.04 
W/m/deg. K; sound absorpotior. 92%: spontaneous recovery 
(2 mats laid 1 on the other) 85%: recovery after 6 hrs., 100% 
and building material class Bl.(8pp5lO). 
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^ kftOUormatarial a us Malaminharz-.Fas«rma1:tsn 



Die Erfindung betrtfft ein IsoliermateriaJ aus M elaminharz 
Fasenriatter:, Sie weisen foigende Eigensc^^aften aufT ' 

Dicke: 20-200 mm ~ 7?^^.^m^v^4^a.>'^>^ 

Dichte: 10-1 50 g.r' ' jl^--^^-^.,.KAn 
Warmeiertfahk?keft (DiN 52 6^2): < 0.05 W.m-\'K-' 
Sc^la!ilbso^ption (DIN 52 215): > 90% ^ .v~J ^^^^^"^ 
Ruckstelivemnogen spontan: > 80% 
naah 6 Stunden: > 98% 
5rari(^verha^en: B ^ 

Das ! soil arm ate r.ai <a-nn zum WaTne- und Schailschutz von 
Gebauoen jnd Gebaudeteiien verwendet werden. (31 47 308) 
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Patentansprllche 

1. Isoliermaterial aus MelaEinharr.-?asermatten, gekenn - 
zeichnet durch folgende Eigenschaften: 

5 

a) die Dicke liegt zwischen 20 und 200 mm, 

b) die Dichte liegt zwischen 10 'and 150 g.l~'^, 

c) die WSj?meleitf S-higkeit nach DIN 52 6l2 ist ge- 
ringer als 0,05 W.m""^ . ^k"''' , 

d) die Schallabsorption nach DIN 52 215-63 bei 
2500 Hz, ungerechnet von senkrechtem au.f statio- 
naren Schalleinfall, ist grcSer als 90 %, 

e) das Ruckstellvermogen, gemessen an einer 100 mm 
dicken Matte, die innerhalb von 2 min auf 30 mm 

iS gestaucht und bei dieser Dicke 24 3tunden lang 

gepreSt wurde, ist so hoch, da2> die Matte bei 
Druckentlastung spon:;an auf eine Dicke von mehr 
als 80 mm ruckfedert und nach 6 Stunden wieder 
eine Dicke von mehr als 93 mm erreichc hat, 

20 f) das Brandverhalten ist so guns tig, daB bei der 

Brandprufung nach DIN 41G2, Teil I, die Baustoff- 
klasse 31 ( schwerentflammbar ) erreicht wird. 

2. Verwendung des Isoliermat erials nach Anspruch 1 zum 

25 Warme- und Schallschutz von Gebauden und Gebaudeteilen, 



/a 



30 



4.^12/ 31 Dd/Kl 
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Isoliermatenal aus Melajninharz-Fasermatten 

Zur warme- und Schall-Isolierung von Geb^uden and Geb5.ude- 
teilen werden Matten aus Glas- Oder Mineralfasern verwen- 
5 det. Diese Matt en sind jedoch mit Machteilen behaftet, 
deren Ursache in der anorganischen Natur der Fasern be- 
griindet ist. 



Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Isoliermaterial 
10 auf 3asis organischer Fasern zu entwickeln, das in seinen 
Dainineigenscharten den anorganischen Materialien weitgehend 
entspricht und das einfach herzustellen und leicht handzu- 
haben ist. 



15 Es wurde gefunden, daii ein Isolierinat erial aus Melaminhars- 
-Fasermatten diese Anf orderungen erfullt. Es ist gekenn- 
zeichnet durch folgende Sigenschaf ten : 



a; die Dicke liegt zwischen 20 und 200, vorzugsweise 
20 zwischen 50 und 100 nirn, 

b) die Dichte liegt zwischen 10 und 150, vorzugsweise 
zwischen 15 und 50 g.l , 

c) die Warmeleitf ahigkeit nach DIN 52 512 ist geringer 

— 1 o ™ 1 

als 0,05 W.m^ . k" , vorzugsweise liegt sie zwischen 
25 0,03 und 0,04 W.m"^.^X"^, 

d) die Schallabsorption nach DIM 52 215-63 bei 2500 Hz, 
'.-iingerechnet von senkrechtem auf stationaren Schall- 
einfall, ist grower als 90 vorzugsweise groiier 
als 95 %, 

30 e) das Rilckst sllvermogen , gemessen an einer 100 nun 

dicken Matte, die innerhalb von 2 min auf 50 mm ge- 
staucht und bei dieser Dicke 24 Stunden lang gepreiot 
wurde, ist so hoch, da.o die Matte bei Druckent las tung 
spontan auf eine Dicke von mehr als 30 mm, vorzugsweise 

^5 von me.ir als 90 mm zuruckfedert und nach 5 Stunden 
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SASF Akt!eng»s«(lscha« - 2 - 0.2- 0050/35602 

wieder eine Dicke vcn mehr als 93 ram, vorzugsweise 
von mehr als 99 rnm erreicht hat, 
f) das Brandverhalten ist so giinstig, dais bei der Brand- 
prUfung nach DIN 4102, Tell I, die Baus tof f klasse Bl 
5 ( schwerent f larambar ) erreicht wird. 

In der DE-AS 23 64 091 sind f lammf es te , uns chmelzbare Fasern 
aus gehSjrteten Melamin-Aldshyd-Har zen beschrieben. Als An- 
wendungsgebiet ist ausschlieBlich der Textilbereich genannt . 

X; 2s lag aucn nicht ohne weiteres nahe, derartige Fasern zur 
Herstellung von W^me- und Schalldamm-Materialien zu ver- 
wenden, da die beschriebenen Fasern nur nach t extiltechno- 
logischen Gesicht spunkt en geprUft und verarbeitet wurden. 
Die dabei gewonnenen Srkenntnisse lassen keinen SchluB auf 

?5 die Warme- und Schalldamineigenscharten zu. Insbesondere war 
das gute Riickst ellverinogen der erf indungsgen:a£en Faser- 
mat ten nicht zu erwarten. 

Unter Melaminharzen sind Melamin/Fornaldehyd-Kondensations- 

?Q produkte zu verstehen, die neben Melainin bis zu 50, vor- 
zugsweise bis zu 20 Gew.^ anderer Duroplas tbildner , und 
neben Formaldehyd bis zu 50, vorzugsweise bis zu 20 Gew,5 
anderer Aldehyde einkondensiert enthalten konnen. Beson- 
ders bevorzugt ist ein urjnodif iziertes Melamin/ Formaldehyd- 

25 -Kondensationsprodukt . Als Duroplastbildner kommen bei- 
spielsweise in Frage : alky Isubstituiertes Melanin, Ham- 
stoff, Urethane, Carbonsaureair.ivde , Dicyandiamid, Guanidin, 
Sulf ury lamid, Sulfonsaureamid , aliphatische Amine, Phenol 
und dessen Derivaten. Als Aldehyde konnen z,3. Acetaldehyd, 

3Q Trinethylolacetaldehyd, Acrolein, Benzalldehyd , Furfurol, 
Glyoxal, Phthalaldehyd und Terephtha"! aldehyd eingesetzt 
werden. 'ieitere Einzelheiten ub3r Melamin/Formaldehyd-Kon- 
densat ionsprodukte finden sich in Houben-Weyl, Methoden der 
organiochen Chemie, Band 1^/2, 196;, Sei^en 519 bis -02. 

35 Das Mol verhll*:ni s Duorp las tbildner : Aldehyd kann in v;ei- 
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::en Grenzen zwischen 1 : 1,5 una 1 : U,5 schwanken; im 
Falle von Helamin/Formaldehyd-Kondensaten liegt es vorzugs- 
weise zwischen 1 : 2,5 una 1 : 3,5- 

5 Die Herstellung der Fasern kann - wie in der DE-A3 23 64 091 
beschrieben - durch Verspinnen einer hochkonzentrierten 
waiirigen Losung eines Melamin-Aldehyd-Vorkondensat s erfolgen. 
Man kann dabei aus einem Schleuderteller oder aus einer 
Duse verspinnen. Die Fasern werden vorgetrocknet , gegebenen- 

K3 falls gereckt, schliefilich wird das Melaminfaarz bei Tem- 

peraturen von 150 bis 250^0 gehS.rtet. Als HSj^tungskatalysa- 
zoren konnen Ubliche Sauren, wie z.5. Schwef elsaure , Salz- 
saure, Essigsaure oder vorzugsweise AmeisensS.ure dienen, 
die in xMengen von 0,1 bis 5 Gew.? der waBrigen Losung 

15 des Vorkondensats zugesetzr warden. Die Fasern konnen ge- 
gebenenfalls mit 3inden?itt eln versehen werden, die eine 
Verbindung der Einzelfasern an den Knotenstellen der Faser- 
matte herstellen. £s konnen ubliche Bindemittel, z.3. 
Melamin-, Phenol- oder Harnstof f harze , ferner Polyacrylate 

2Q Oder Vinylpropionat bzw. Mischungen aus den genannten 3tof- 
fen in Mengen von 1 bis 8, vorzugsweise von 2 bis 5 Gew.J, 
bezogen auf die Fasern, verwendet werden. Das Bindemittel 
kann - z.3, als waiirige Dispersion - auf die Fasern direkt 
nach deren Herstellung aufgespruht werden. 

25 

Die Fasern werden zu Matten der gewiinschten Dicke abgelegt, 
die dann zurechtgeschnitten und gegebenenf alls kaschiert 
werden konnen. 

30 Durch die beim Verspinnen gewahlten 3edingungen, z.3. den 
Dusenquerschnitt und die Drehzahl des Schleudertellers 
kar^n die Geometrie der Fasern in weiten Grenzen variiert 
werden. Die Fasern sind gewohnlich 3 bis 30^uin dick und 
10 bis 150 mm lang. Ihre Zugf estigkeit liegt im Bereich 

35 von erwa 100 bis 1000 !J.mm , ihre Bruchdehnung zwischen 
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''3 unci 30 J, Im Gegensatz zu Glasfasern zeigen die Melanin- 
harzfasern neben einem elastischen auch einen plastischen 
l-Sereich, 3ei starker 3elastung brechen sie nicht sofort, 
^T'Ondern werden 7una.chst plast-isch verronrit , so ciaB keine 
5 scharfkantigen Bruchstellen entstehen. 

Das erf indungsgemaioe Isoliermaterial ist durch geringe Warme- 
leit f aiiigkeit , hohe Schallabsorpt ion , gutes Riickst ellver- 
niogen und giinstiges Brandverhalten ausgezeichnet . Die Eigen- 

10 s chart en werden nach den in den genannten DIN-Normen an- 
gegebenen Methoden bestimmt. 3ei der Messung des RUck- 
stellvermogens gent nan von einer 100 nun dicken Matte aus. 
Dickere Matten v;erden entsprechend zurecht geschnitt en , bei 
dilnneren Matten werden mehi*ere Ma^tten zusammengelegt . Das 

TS gute RUckstellvermogen ist wichtig fur den Transport, 

die Lagerung und das Veriegen der Matten. Die Mattenbahnen 
werden nach der Herstellung und Konf ektionierung gev/chnlich 
aufgerollt und dabei stark zusammengeprefit , urn das Volumen 
beim Transport und bei der Lagerung zu verringern. Beim 

2C Veriegen werden sie wieder ausgerollt, wobei sie nioglichst 
rasch wieder ihre ursprilngliche Dicke und damit auch die 
urspr^lngliche Dichte annehraen sollen. Bei ungenugendem 
Ruckstellvermogen ergibt sich eine erhohte Dichte, wodurch 
die Isolierwirkung herabgesetzt wird. 

25 

Die erfindungsgemaBen Fasermatten konnen zum WajTine- und 
Schallschuts von Gebauden und Gebaudeteilen verwendet werden, 
insbesondere zun; Isolieren von Dachern. 

30 Beispiel 

Eine hcnogene waSrige Losung von 30 Gewichtsteiien eines 
Melasu-n/Fomialdehyd-Vorkondensats (Molverhaltnis 1:3, 
Molekulargewicht etwa 500) in 2o Gewicht steilen Wasser 
35 wird ertgast. Dieser Losung wird dann 1 Gev.'ichr st eil 
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35 Jiger Ameisens^ure z^i^esetzt und durch RUhren homogen 
darin verteilt. Die Viskosit-at der Losung betr-agt 300 Pas. 

Die Losung wird auf einen rotierenden Schleudert eller ge- 
5 geben. Dieaer hat einen Durchmesser von 18 cm. Er ist nit 
6 Dusen versehen, die gleichna.Big aiti Umfang verteilt sind 
und einen Querschnirr vor. 50 ^um aufweisen. Die Drehzahl 
betragt 85OO U/min. Der ochleudert eller ist von einem zylin- 
derfSrmigen Fallschacht mit eineni Innendurchnesser von 2 m 

10 und einer Hone von 5 m umgeben. Die ausgegepreBten und 

abgeschleuderten Fasern (xitclere LS.nge oO nun, mittlerer 
Durchmesser 13/Uin) werden iia Fallschacht aufgefangen und 
fallen darin nach ur.ten. Durch aufsteigende HeiBluft von 
50*^0 werden sie vorgetrccknet . Etwa in der Mitte des ?all- 

TS schachts sind 0 DUsenof f nungen angebracht , durch die Bin- 
demitteldispersion eingespritzt werden kann. Am unteren 
Ende des Fallscha-chcs werden die Fasern aur einem Endlos- 
band abgelegt. Durch die pro Zeiteinheit aufgegebene Menge 
an Melaniinharz losung, sowie durch die Geschwindigkeit des 

2C Endlosbandes und durch die Geschwindigkeit des Hei£luft- 
srroms kann die Dicke und Dichte der Matte beeinfluiit 
werden. Im vorliegenden 5eispiel ent stand eine Matte einer 
Dicke von 50 mm. und einer Dichi;e von 20 g.l"-^. Sie wurde auf 
eine 3reite von 50 cm zurechtgeschnitten. Anschlie^end wurde 

25 sie in einem Trockenofen bei 220^0 20 min lang geteniperr, 
wobei das Melaminharz volist^ndig aushartete und das rest- 
liche Wasser verdajnpfte. 

Die fertige Matte wies folgende Eigenschaf ten auf: 
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'iVarmeleitfSiiigkeit : 0 ,OhO 

Schallabsorpticn: 92 
Riickstellveraogen (2 fatten 
auf einandergelegt ) 

spontan: 85 

nach 6 Stunden: 100 

Baustof f klasse : 3 1 
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